)
.




1. Resumen de la vida del centro

La propuesta didactica se ha llevado a cabo en el Instituto de Educacién Secunda-
ria Benalmadena, situado en Benalmadena, ciudad costera del sur de la provincia de
Malaga. Su oferta educativa es de la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria (ESO).
El centro se cred en el curso 2008/2009, para 16 unidades. El curso pasado contaba-
mos con 21 unidades y en el presente curso escolar asciende a 22 unidades de la ESO,
con los problemas de espacio que ello implica. Tiene ademas comedor escolar y por las
tardes se realizan actividades extraescolares encuadradas dentro del Plan de Apertura
de Centros.Nuestro centro recoge alumnado de Benalmadena pueblo y Arroyo de la
Miel, asi como de las urbanizaciones que rodean el centro y se extiende hasta Benal-
madena Pueblo, Arroyo de la Miel y la Costa. Por la costa se extiende la zona desde la
zona Torrequebrada a Carvajal. Esta dispersién hace necesario el uso de transporte
escolar del que dispone el centro asi como de transporte particular.

El centro tiene un considerable nimero de alumnos y alumnas extranjeros, de di-
ferentes nacionalidades. Estos alumnos y alumnas se incorporan al centro y a nuestro
sistema educativo generalmente sin conocimiento del idioma. Se dispone de aula de
ATAL dos dias a la semana, donde se trabaja con el alumnado de reciente incorpora-
cién. Igualmente disponemos de profesora de Pedagogia Terapéutica.

Es un centro que trabaja en diversos proyectos y programas como son: Plan de
Igualdad (Coeducacién), Proyecto Escuela Espacio de PAZ, Comunica, AuladeCine, Pro-
grama Aldea, Forma joven, bibliotecas escolares, Bilingliismo, Escuelas Embajadoras,
Proyecto Etwinning, entre otros.

El AMPA del centro cambio el curso 2021/2022 de directiva. Se mantiene con ellas
una relacién cordial. El personal de administracién y servicios lo componen una perso-
na en funciones administrativas, un conserje y personal de limpieza y mantenimiento.

El centro cuenta con la colaboracién del Ayto. de Benalmadena para la organiza-
cién de actividades educativas y extraescolares, en particular del Area de Educacién
e Igualdad. Entre las actividades destacan la semana de la ciencia, talleres contra la
violencia de género y actividades de salud.

Perfil del alumnado

El alumnado del IES Benalmadena esta compuesto exclusivamente por alumnado de la
ESO. Los/as alumnos/as proceden en su mayoria del Colegio Jacaranda de Benalmade-
na pueblo y del CEIP Mariana Pineda.

La motivacién hacia el estudio es alta, contando la mayoria con un lugar don-
de estudiar. En cuanto a la perspectiva de proseguir los estudios, la inmensa mayoria
piensa seguir estudiando al terminar la Secundaria y preferentemente Bachillerato.
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Perfil del profesorado

La plantilla del centro la componen en este curso escolar 54 profesores y profesoras,
25 de los cuales son son definitivos y definitivas y el resto estan en diferentes situa-
ciones administrativas. A pesar del importante handicap que supone la situacién de
provisionalidad de casi la mitad del profesorado, la plantilla al completo se muestra
colaboradora en la puesta en marcha del centro y participativa en las actividades de
formacién del profesorado.El trabajo en el centro se organiza por departamentos con
un buen nivel de compromiso e implicacién dentro de estos.

2. Relacion completa del profesorado participante

Esta propuesta didactica ha sido producto de un trabajo coordinado entre profeso-
ras y un profesor de dos departamentos del area cientifico-tecnolégica, Tecnologiay
Matematicas, que han impartido la materia de Computacién y Robdtica (CyR) y una
orientadora del centro. La implicacién de cada profesor y profesora participante en
este trabajo ha sido diferente y, a su vez, necesaria para que este proyecto se haya
llevado a cabo adecuadamente. En la tabla se especifican los datos del profesorado

participante:
RESPONSABILIDAD

NOMBRE CARGO EN EL CENTRO EN LAS ACTUACIONES
Dra. Gloria Jefa de Departamento Disefio, implementacion
Moreno de Tecnologia. Profesora y evaluacion de la propuesta
Fontiveros de Tecnologia y CyR didactica
D. Pedro Profesor de Tecnologia Disefio, implementacion
Javier Labella y CyR. Departamento y evaluacion de la propuesta
Montes de Tecnologia didactica
Da. Alicia Profesora de CyR Disefio, implementacion
Jurado Departamento de Matematicas y evaluacion de la propuesta
Moreno didactica
Dfa. Hortensia Jefa del Departamento Orientacion para el disefio
Duran Cadiz de Orientacioén de la propuesta didactica
DAa. Noemi Profesora de Tecnologia y CyR. Disefio
Martinez Cobo Departamento de Tecnologia de la propuesta didactica

152



Modalidad B. Primer Premio. IES Benalmadena

Profesorado participante en la propuesta didactica «Aparcando estereotipos».

3. Punto de partida

3.1. Justificacion del material curricular

El material curricular desarrollado consiste en una propuesta didactica que se presenta
con el objetivo de resolver problemas contextualizados de la vida diaria de los estu-
diantes que sean relevantes y de interés para chicas y chicos de la Etapa de Secundaria
Obligatoria. El contexto elegido para el desarrollo de esta propuesta didactica ha sido el
tema de los coches. Esta decision se llevé a cabo siguiendo la siguiente linea:

En primer lugar, elegir una tematica que tenga una fundamentacién cientifi-
ca, especialmente la discriminacién entre sexos y una vez seleccionado contar con la
aprobacién y entusiasmo de nuestro alumnado.

Para ello, tomamos la investigacién exhaustiva llevada a cabo en la tesis docto-
ral de Gloria Moreno, profesora participante, titulada «La compra de un coche como
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contexto para el desarrollo de competencias cientificas. Un estudio en Tecnologias de
3.2 curso de Educacién Secundaria Obligatoria», se puede acceder en: https://riuma.
uma.es/xmlui/handle/10630/16442. Para decantarnos por el tema de los coches, to-

mamos de referencia la conclusién principal obtenida del cuestionario inicial sobre los
intereses previos de los estudiantes en un grupo de 3.° ESO en relacién al desarrollo
de la propuesta didactica sobre la compra de un coche (Capitulo 4). La conclusién ob-
tenida en este apartado de la tesis fue la siguiente: «tras el andlisis de las respuestas
de los estudiantes al cuestionario concluimos que ambos sexos estan mas interesados
en aprender sobre coches que sobre motos, siendo mayor el nimero de chicos que
de chicas, aunque en ambos casos es elevado». Ademas, tomamos en consideracion
algunas de las conclusiones finales de la tesis doctoral, por estar relacionadas con la
igualdad de género, estereotipos de géneroy sobre el interés/aficién sobre cuestiones
mecanicas. Por ejemplo, «se aprecia una mejora de la sensibilidad sobre la discri-
minacién de género existente en nuestra sociedad en diferentes épocas histdricas.
Esta mejora se evidencia en que las chicas muestran en la prueba de evaluacién un
mayor reconocimiento que los chicos sobre los estereotipos de género existentes en
la sociedad actual y pasada para explicar la discriminacién de género en el mundo del
automovil: otros oficios que tradicionalmente han sido considerados de hombres y a
las tareas de la casa o juegos de nifios o nifias. Durante las actividades de la propuesta
relacionadas con esta cuestion tanto los chicos como las chicas si pusieron de mani-
fiesto estos estereotipos de género».

A esto se le aflade, que durante el didlogo abierto con el alumnado al inicio
del planteamiento de la propuesta didactica se concluyé que la tematica de los co-
ches, de su aparcamiento y el abordaje de los estereotipos sexistas pertenecian a
sus intereses.

A partir de estas conclusiones, el profesorado implicado en este proyecto toma-
mos la decisién de centrarnos en el contexto del aparcamiento de coches automatiza-
do, haciendo especial hincapié en la igualdad de género en el ambito STEM. Por tanto,
podemos corroborar que la base de la que parte esta propuesta didactica se fundamen-
ta en resolver un problema o situacién de aprendizaje perteneciente a su vida diaria
vinculado con su entorno familiar o social, como los espacios publicos y con proyec-
cién de futuro debido a que los avances cientificos tecnolégicos estan presentes en
nuestro dia a dia.

Desde el punto de vista legal, el presente material se respalda en la siguiente
normativa:
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- Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y
hombres.

- Ley12/2007, de 26 de noviembre, para la Promocién de la igualdad de género
en Andalucia.

- Ley Organica 8/2013 de 9 de diciembre para la mejora de la calidad educativa.
Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre
las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién de la Educacién
Primaria, la Educacién Secundaria Obligatoria y el Bachillerato.

- Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacién y el
curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma
de Andalucia

Orden de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo corres-
pondiente a la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad
Auténoma de Andalucia, se regulan determinados aspectos de la atencién a la
diversidad, se establece la ordenacién de la evaluacién del proceso de apren-
dizaje del alumnado y se determina el proceso de transito entre distintas eta-
pas educativas.

Tal como recoge la normativa, el fin tltimo de la propuesta didactica ha sido la
adquisicion de las diferentes competencias que nuestro alumnado necesita para su
desarrollo integral. Sin duda, esta materia tiene un papel muy relevante en el desa-
rrollo de la competencia digital (CD), pero nuestra propuesta didactica se plantea
con el objetivo de desarrollar multiples capacidades en nuestro alumnado. Durante
todo el proceso, desde las primeras tareas donde se realiza una puesta en comun
de ideas, se hace especial hincapié en el compromiso social de cambiar las ideas
preconcebidas que pudiese tener el alumnado sobre el papel de la mujer en el am-
bito STEM intentando reflexionar sobre la importancia de eliminar estereotipos de
género (CSC).

Por otra parte, se promueve la adquisicion de otras capacidades como es el
desarrollo del sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEPA) a través del
producto final: el prototipo del aparcamiento de coches automatizado, llevada a
cabo mediante la identificacién de un problema en su entorno buscando solucio-
nes de forma creativa mediante lluvia de ideas para la posterior planificacién y la
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organizacién del trabajo, la creacién del prototipo y, finalmente, la evaluacién de

los resultados.

Asimismo, la ensefianza de esta propuesta didactica tiene como finalidad el de-

sarrollo de las siguientes capacidades (objetivos) recogidas en la Orden del 15 de enero

de 2021:

1. Desarrollar el pensamiento computacional, aprendiendo a resolver problemas

con la ayuda de un ordenador u otros dispositivos de procesamiento, a saber
formularlos, a analizar informacién, a modelar y automatizar soluciones al-
goritmicas, y a evaluarlas y generalizarlas.

. Realizar proyectos de construccién de sistemas digitales, que cubran el ciclo

de vida, y se orienten preferentemente al desarrollo social y a la sostenibili-
dad, reaccionando a situaciones que se produzcan en su entorno y solucionan-
do problemas del mundo real de una forma creativa.

. Integrarse en un equipo de trabajo, colaborando y comunicandose de forma

adecuada para conseguir un objetivo comun, fomentando habilidades como la
capacidad de resolucién de conflictos y de llegar a acuerdos.

. Producir programas informaticos plenamente funcionales utilizando las

principales estructuras de un lenguaje de programacién, describiendo cémo
los programas implementan algoritmos y evaluando su correccion.

3.2. Obijetivos didacticos

Los objetivos didacticos de esta propuesta didactica para la consecucién de los ob-

jetivos de la etapa y la adquisicién de las competencias fijadas en la misma son los

siguientes:

156

. Despertar el interés en chicas y chicos en el &mbito STEM.
. Ser consciente de la existencia de estereotipos de género en el ambito STEM.

. Desarrollar los pasos del proceso tecnoldgico para llevar a cabo el prototipo

(maqueta) del aparcamiento automatizado.

. Resolver problemas sencillos de la vida diaria mediante el uso de la placa de

Arduino mediante el montaje de sus componentes.

5. Escribir programas mediante el lenguaje C++ con IDE de Arduino.

. Conocer y comprender la relevancia del lenguaje de programacién en nuestra

sociedad.
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4. Descripcion de la propuesta didactica

En este apartado se exponen las acciones, procedimientos y recursos, tanto presen-
ciales como virtuales, que se han llevado a cabo en la propuesta didactica o material
curricular que aqui se presenta.

4.1. Contexto

Este trabajo ha sido posible gracias a la creacién de un equipo de profesorado donde
se unen diferentes perfiles profesionales, pero también diversas trayectorias de vida.
Detras de este proyecto esta Gloria, ingeniera técnica, doctora por la Universidad de
Malaga en el programa de Doctorado en Investigacion e Innovacién educativa, profe-
sora de Tecnologia. Noemli, dos titulaciones en ingenieria, otra en Musica y organiza-
dora de FANTEC (Feria Andaluza de Tecnologia). También esta Alicia, que es matema-
tica, pero ha empezado de cero en la robdtica y ha conseguido contagiar su entusiasmo
a chicos y a chicas y, por supuesto Pedro, ingeniero en Tecnologia, un compafiero que
pertenece a las bien llamadas nuevas masculinidades, que no entiende un futuro sin
igualdad de género y para finalizar Hortensia, que es una de las orientadoras del cen-
tro, psicéloga de formacién y convencida de que la Ginica forma de ensefiar y de apren-
der es desde el amor y el respeto.

La propuesta didactica se implementa en un grupo de 2.° y tres grupos de 3.° ESO
de la materia de Computacién y Robética (CyR). El curso 2021/2022 es el primer cur-
S0 que se imparte CyR como materia de libre configuracién autonémica en Andalucia,
tal como recoge la Orden de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curricu-
lo correspondiente a la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad
Auténoma de Andalucia, la materia de Computacién y Robética. Esta materia tiene una
carga horaria de dos horas semanales de clase.

La implementacion de la propuesta didactica se lleva a cabo en el tercer trimestre
con objeto de que el alumnado hubiera desarrollado los conocimientos, destrezas y
actitudes necesarias de CyR para llevar a cabo el inicio de la propuesta didactica que se
plantea «Aparcando estereotipos». Los saberes previos al desarrollo de esta propuesta
didactica han sido sobre Scratch, Microbit y AppInventor. A ello se afiade que en el
tercer trimestre ya existe un mayor vinculo con la materia, con el profesor/a que la
imparte y con los compafieros/as.

Como indica el curriculo, el trabajo que se desarrolla en la materia es eminente-
mente practico y en equipo, o parejas lo que implica que los y las estudiantes se mues-
tran motivados creando un clima de convivencia adecuado de trabajo.
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4.2. Escenario
Lapropuesta didactica se hallevado a cabo de forma presencial en dos aulas especificas:

- Aulade informatica. Los y las estudiantes trabajan en parejas en un ordenador
de sobremesa. El profesor/a utiliza el proyector con pantalla para alguna ex-
plicacién puntual o para la resolucién de dudas de forma colectiva.

- Aula taller. El espacio para llevar a cabo la maqueta final del aparcamiento de
coches ha sido el aula taller de tecnologia. Un espacio adecuado para el desa-
rrollo de proyectos técnicos en grupo y para el uso adecuado de herramientas,
cumpliendo las normas de seguridad pertinentes.

4.3. Medios
Los medios necesarios para el desarrollo de la propuesta didactica han sido:

- En parejas, un kit de Arduino con los siguientes componentes: placa de ar-
duino UNO R3, placa prototipo (400 puntos), cable USB para Arduino, cables
jumper macho-macho y hembra-macho, kit diodos LED 5mm rojo, verde y
amarillo, resistencias de diferentes valores 6hmicos, servomotor 9G SG90, 2
sensores IR, fotoresistencias LDR (GL55).

- Herramientas del aula taller de tecnologia. Cada grupo tiene acceso a un panel
de herramientas donde han utilizado con mayor asiduidad la segueta, limas,
escofinas, sargentos, pistola de silicona, escuadra metalica, entre otros.

- Tableros de contrachapado o DM de 3-5 mm de grosor.

- Cada grupo de trabajo utiliza un portatil para el desarrollo del programa.

4.4. Instrumentos de recogida de informacion

Los instrumentos de recogida de informacién se alojan en el uso de la plataforma Class-
room, utilizdndose de manera activa como portfolio donde los y las estudiantes recopilan
todas las practicas realizadas asi como fotos y videos. Asimismo, el uso de Classroom
hace posible que el trabajo realizado por los y las estudiantes sea accesible a las familias.
El seguimiento de las diferentes sesiones de clase se lleva a cabo mediante anota-
ciones constantes en el diario del profesor/a sobre el trabajo desarrollado en cada clase
y en los plazos establecidos, ademas de, las dificultades encontradas en su desarrollo.

4.5. Descripcidn de las tareas

Elproceso de ensefianza-aprendizaje de nuestra propuesta didactica se lleva a cabo a par-
tir de sucesivas tareas con practicas secuenciadas de forma coherente para finalizar con
el desarrollo del producto final de la maqueta del aparcamiento de coches automatizado.
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A continuacién, se detallan las tareas secuenciadas:

Tarea 1. Puesta en comun de ideas iniciales

TIPO DE TAREA Tarea de motivacién

Despertar el interés en chicas y chicos en el dmbito STEM.

OBJETIVOS DIDACTICOS | ger consciente de la existencia de estereotipos de género

en el ambito STEM.

TEMPORALIZACION 1 sesion
ESCENARIO Recursos utilizados Agrupamiento
AULA DE INFORMATICA Proyector Gran grupo

COMPETENCIAS CLAVE

Mediante el didlogo abierto se fomenta la interaccidn respetuosa entre los y las estu-
diantes (CCL).

La capacidad para interpretar las dificultades de las mujeres presentes en el ambito
STEM mediante una reflexion individual y grupal desarrollando un aprendizaje de
compromiso social ante la igualdad de género (CSC).

PROCESO COGNITIVO INVOLUCRADO

Reconocimiento de la brecha de género existente en STEM y de la importancia de
eliminar estereotipos en el tema de los coches.

IMPLEMENTACION

El profesorado plantea cuestiones para iniciar una puesta en comun de ideas donde el
alumnado se exprese libremente promoviendo la escucha activa entre compafieros y
compafieras. Cuestiones que se plantean:

-¢Los coches son un tema de chicos? ;Qué pensais los chicos? ;Y las chicas?

-;Qué opinais sobre el siguiente dato: «En Espafia, solo una de cada cuatro personas
matriculadas en ingenieria son mujeres», dato extraido de RTVE:

https://www.rtve.es/playz/20210623/espana-solo-1-cada-4-personas-matriculada-
singenieria-son-mujeres/2108745.shtml

El profesorado toma nota de las conclusiones generales obtenidas durante la puesta
en comun de ideas en su diario de anotaciones.
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Tarea 2. Practicas con Arduino

TIPO DE TAREA Tarea de desarrollo

Resolver problemas sencillos de la vida diaria mediante el uso de

OBJETIVOS la placa de Arduino mediante el montaje de sus componentes.

DIDACTICOS
Escribir programas mediante el lenguaje C++ con IDE de Arduino.

La duraciéon de cada practica varia segun la complejidad. En el
TEMPORALIZACION | apartado implementacion para cada practica se indica entre pa-
réntesis el nUmero de sesiones necesarias para su desarrollo.

ESCENARIO RECURSOS UTILIZADOS AGRUPAMIENTO

Ordenador de sobremesa
Plataforma Classroom Gran grupo
Kit de Arduino

Aula de
informatica

COMPETENCIAS CLAVE

Habilidad para iniciar, organizar y persistir en el aprendizaje y, por tanto, la competencia
aprender a aprender (CAA).

A través de la programacién de soluciones a problemas planteados mediante el uso de
las tecnologias de la informacién y comunicacién (CD).

Mediante la organizacion del trabajo hasta llegar a solucionar problemas sencillos reales
mediante el uso de arduino (SIEP).

PROCESO COGNITIVO INVOLUCRADO

Conocer, comprender y programar un programa en lenguaje C++ en IDE de Arduino.
Conocer y disefiar el montaje del programa en el programa Tinkercad.

IMPLEMENTACION

Como primer contacto con la programacién de Arduino en IDE Arduino se llevaron a cabo
las siguientes practicas:

* Practica 0: Registro con Arduino Blocks y Tinkercad (1 sesién)
* Practica 1: Led intermitente (1 sesién)

* Practica 2: Semaforo (2 sesidnes)

* Practica 3: Led con pulsador (1 sesién)

* Practica 4: SOS. Cédigo Morse (1 sesidn)

* Practica 5: Detector de luz-LDR (2 sesiones)

* Practica 6: Servomotor (1 sesion)

* Practica 7: Infrarrojos (1 sesidn)
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Todas estas practicas se suben a la plataforma Classroom a medida que se van plan-
teando en clase. Se trabaja en el aula de informatica y los/as estudiantes se sientan en
parejas en un ordenador de sobremesa. El profesor/a reparte un kit de arduino para
el montaje de la practica. Una vez finalizada, se sube a Classroom un video donde se
observa el funcionamiento del mismo y el programa realizado en IDE Arduino. De esta
forma, en Classroom queda recogido todo el trabajo del alumnado en modo de portfo-
lio con objeto de evaluar su trabajo asi como, de dar a conocer a las familias el trabajo
desarrollado por sus hijos/as.

En cada practica se plantean retos para el alumnado que tiene un ritmo de aprendizaje
mas significativo.

La practica O consiste en la visualizacién de
dos videotutoriales donde se explica la ins-
cripciéon en Arduino Blocks y en Tinkercad,
respectivamente. El dossier de estas practicas
pueden visualizarse en el siguiente QR:

EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION Rubrica de evaluacién

CRITERIOS DE EVALUACION

Bloque 1. Programacion y desarrollo de software. A. Programacioén y desarrollo de software.

C.E.1. Entender como funciona internamente un programa informatico, la manera de
elaborarlo y sus principales componentes. CCL, CMCT, CD, CAA.

T5. ARDUINO
P7_Infrarrojos
PS5_Detector de luz-LDR
P4_SOS_Codigo_Morse
P3_Led_con_Pulsador
P2_Sematforo

P1_Led_intermitente

©O00000O0O0

PO_Resgitro en ArduinoBlocks y Tinnkercad

Imagen de Classroom del profesor/a donde se recogen las practicas con Arduino.

Algunos ejemplos de las practicas realizadas por las alumnas y los alumnos se pueden
visualizar en el siguiente enlace:

https://www.youtube.com/watch?v=S1yOuXBCPos
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Tarea 3. Lectura articulo de un periddico y reflexion grupal

TIPO DE TAREA Tarea de motivaciéon

Despertar el interés en chicas y chicos en el ambito STEM.

OBJETIVOS DIDACTICOS | gar consciente de la existencia de estereotipos de género

en el ambito STEM.

TEMPORALIZACION 30 minutos (Y2 sesién)
ESCENARIO Recursos utilizados Agrupamiento
) Proyecto
AULA DE INFORMATICA Gran grupo
Plataforma classroom

COMPETENCIAS CLAVE

Despertar el interés en chicas y chicos en el ambito STEM.

Ser consciente de la existencia de estereotipos de género en el &mbito STEM.

PROCESO COGNITIVO INVOLUCRADO

Reconocimiento de la brecha de género existente en STEM.
Despertar el interés en las chicas en el ambito STEM.

Interiorizar los chicos la importancia de eliminar ideas preconcebidas de las chicas en
el dmbito STEM.

IMPLEMENTACION

El profesor o profesora sube a la plataforma Classroom un enlace web de un articulo del
periédico El Mundo titulado «Belén Garcia, ingeniera de Airbus: escuché a un cliente
preguntar si yo era la nueva jefa o a becaria». El enlace es el siguiente: https://www.
elmundo.es/yodona/actualidad/2022/02/09/620291e8fdddff912e8b4580. html

Su lectura dio lugar a una posterior puesta en comun de ideas. La profesora o profesor
aprovecha la ocasion para informar sobre el Campus Tech Chicas UMA y anima a las
chicas para su participacién. Aporta el siguiente enlace: http://campuschicas.uma.es/

La tarea 3 se desarrolla de forma intercalada durante la tarea 4, concretamente

después del desarrollo de la practica 2: semaforo.
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Tarea 4. Charla de la Dra. Silvana Teresa Tapia Paniagua, profesorainvestigadora de
la Facultad de Biologia de la Universidad de Malaga (UMA).

TIPO DE TAREA Tarea de motivacion

Despertar el interés en chicas y chicos en el ambito
) STEM.

OBJETIVOS DIDACTICOS
Ser consciente de la existencia de estereotipos de géne-

ro en el dambito STEM.

TEMPORALIZACION 1 sesion
ESCENARIO Recursos utilizados Agrupamiento
AULA DE INFORMATICA Proyector Gran grupo

COMPETENCIAS CLAVE

Seinvita a la reflexién al alumnado mediante la escucha activa y participativa fomentando
la ruptura con las ideas preconcebidas sobre la mujer en el ambito STEM adquiriendo
mejoras en su compromiso social ante la importancia de la igualdad de género.

PROCESO COGNITIVO INVOLUCRADO

Reconocimiento del alumnado de la presencia de la mujer en el ambito STEM

IMPLEMENTACION

La orientadora Hortensia Duran promueve la charla de la profesora investigadora de la
Universidad de Malaga, la Dra. Silvana Teresa Tapia Paniagua. Durante el desarrollo de
la charla se hace un analisis de los avances en las vacunas para la COVID-19, resatando
el papel tan relevante y protagonista de las mujeres en estas investigaciones enEspafa
y en la carrera aeroespacial a Marte.
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Tarea 5. Producto final. Prototipo de aparcamiento de coches automatizado (Anexo I)

TIPO DE TAREA Tarea de consolidacién y de aplicacion de la practica educativa.

Desarrollar los pasos del proceso tecnologico para llevar a
cabo el prototipo (maqueta) del aparcamiento automatizado.

Resolver problemas sencillos de la vida diaria mediante el uso de
OBJETIVOS DIDACTICOS | la placa de arduino mediante el montaje de sus componentes.

Escribir programas mediante el lenguaje C++ con IDE de Arduino.

Conocer y comprender la relevancia del lenguaje de progra-
macion en nuestra sociedad.

TEMPORALIZACION 7 sesiones
ESCENARIO RECURSOS UTILIZADOS AGRUPAMIENTO
Un portatil por grupo En grupo
Un kit de Arduino por grupo de 4 alumnos/as
Aula taller de tecnologia | Herramientas del aula taller de forma voluntaria.
Madera de contrachapado o DM de
3-5mm

COMPETENCIAS CLAVE

Tarea dirigida al desarrollo de la creatividad, capacidad de pensamiento légico con ayuda
de la creacién de programas con el lenguaje C++ en IDE de Arduino como solucién a
problemas reales identificados por el alumnado en su vida diaria: movimiento de una
barrera de aparcamiento de coches y control de ocupacion del aparcamiento mediante
luces leds (SIEP).

Habilidad para iniciar, organizar y persistir en el aprendizaje y, por tanto, la competencia
aprender a aprender (CAA).

Se desarrolla la capacidad para trabajar en equipo de forma auténoma y en colabo-
racion continua con sus compafieros y compafieras, construyendo y compartiendo el
conocimiento, llegando a acuerdos sobre las responsabilidades de cada uno y valorando
el impacto de sus creaciones, competencia conciencia y expresiones culturales (CEC).

A través de la programacion de soluciones a problemas planteados mediante el uso de
las tecnologias de la informacién y comunicacién (CD).

PROCESO COGNITIVO INVOLUCRADO

Reconocer la igualdad de género en el &mbito STEM mediante el desarrollo de proto-
tipos automatizados.

Conocer, comprender y programar un programa en lenguaje C++ en IDE de Arduino.
Conocer y disefiar el montaje del programa en el programa Tinkercad.

Diseflar y hacer el montaje de la maqueta en el aula taller de Tecnologia.

164



Modalidad B. Primer Premio. IES Benalmadena

IMPLEMENTACION

El profesor/a plantea la situacidén de aprendizaje que se va a trabajar: prototipo de
aparcamiento de coches automatizado. Dos Unicos condicionantes: una barrera levadiza
automatizada con un sensor de presencia de coches y control de ocupacion de una plaza
de aparcamiento mediante un sensor LDR y visualizado mediante led rojo y verde segun
sea la ocupacion del aparcamiento.

Concretamente, el trabajo se divide en dos bloques:

* Primer bloque: subida/bajada de la barrera (construccién y programa). Paso primordial
para realizar el siguiente bloque.

* Segundo bloque: se enciende un led cuando el parking estad ocupado por un coche
(construccion/disefio y programa).

Para el desarrollo de esta tarea se siguen los pasos del proceso tecnolégico a partir del
trabajo en equipo:

* Disefio de cada grupo (bocetos y croquis) mediante lluvia de ideas.

* Reparto de las tareas entre los miembros del grupo.

* Planificacion del tiempo, de materiales y de las herramientas a utilizar
* Construccién del prototipo.

* Disefio del programa en lenguaje C++ con IDE de Arduino.

* Comprobaciodn y verificacién del funcionamiento del prototipo final.

EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION Rubrica (Anexo 1V)

CRITERIOS DE EVALUACION

Bloque 1. Programacion y desarrollo de software A. Introduccién a la programacién
C.E.1. Entender cémo funciona internamente un programa informatico, la manera de
elaborarlo y sus principales componentes. CCL, CMCT, CD, CAA.

C.E.2. Resolver la variedad de problemas que se presentan cuando se desarrolla una
pieza de software y generalizar las soluciones. CCL, CMCT, CD, CAA, CSC, SIEP.

Bloque 2. Computacioén fisica y robotica A. Fundamentos de la computacion fisica

C.E.2. Reconocer el papel de la computacion en nuestra sociedad. CSC, SIEP, CEC C.E.4.
Trabajar en equipo en el proyecto de construccion de un sistema sencillo de computacion
fisica, colaborando y comunicandose de forma adecuada. CCL, CD, CAA, CSC, SIEP.

Para visualizar un ejemplo del producto final realizado por 4 alumnas de 3.2 ESO se adjunta
el siguiente enlace:

https://www.youtube.com/watch?v=Ra4_|FA8D28&list=PLO0TGcz9Mwbn-9Z2vQi2d-
6mcROU-aa0OhY&index=2

En el Anexo Ill se presenta la descripcion de esta tarea como «situacion de aprendizaje».
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4.6. Medidas de atencion a la diversidad

El disefio y desarrollo del proyecto se ha realizado con la metodologia del Disefio Uni-

versal de Aprendizaje, siguiendo sus tres principios se ha conseguido que la presente

propuesta acabe con la dicotomia persona con NEAE, persona sin NEAE. A continua-

cién se esboza la consecucion de los principios:
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1. Principio: Proporcionar multiples formas de representacion de la informacion

y de los contenidos.

Se ha utilizado textos audiovisuales, escritos y kits de robética de Arduino
Se ha favorecido la manipulacién de objetos y modelos espaciales a través de la
practica. Se han realizado simulaciones en la aplicacién « Tinkercad Circuits»
de los programas desarrollados. Se han facilitado ejemplos para las explica-
ciones, especialmente si son abstractas.

Se ha utilizado avisos para dirigir la atencién hacia lo que es esencial y se
ha establecido vinculos entre conceptos mediante analogias o metéforas.

. Principio: Proporcionar multiples formas de expresion del aprendizaje. Se ha

proporcionado alternativas para la interaccién fisica del alumnado con los
materiales educativos (conmutadores, teclados adaptados, kits robdtica) Se
ha hecho uso de herramientas web interactivas, mapas conceptuales y planti-
llas de planificacién de proyectos.

Se utilizé la mentoria mediante el apoyo entre iguales, las chicas se con-
virtieron en grandes pilares.

Se retiraron los apoyos de forma gradual a medida que aumentaba la au-
tonomia y se hacian explicitas y visibles las metas.

La autorreflexién servia para el metaaprendizaje incorporando avisos
para hacerse conscientes del proceso de aprendizaje.

También se hacian preguntas para guiar el autocontrol y se incluian di-
ferentes estrategias de autoevaluacion, ofreciendo diferentes momentos de
respuesta para validar lo aprendido.

Y lomés importante, se han desarrollado los puntos fuertes del alumnado.

. Principio: Proporcionar multiples formas de implicacién, compromiso y

motivacién.

Se ha trabajado en entornos de aprendizaje cooperativo y también de for-
ma individual, creando grupos de aprendizaje centrados en intereses comunes.
Se ha ofrecido una actividad contextualizada a la vida real disefiando activida-
des multinivel.
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Se ha tenido en cuenta la gestién del tiempo, y se ha sido flexible con los tiempos
de ejecucién y respuesta.

Se ha permitido que los y las estudiantes participen en el disefio de las activida-
des, involucrandose para que ellos y ellas se marquen sus propias metas, constituyen-
do un proyecto abierto. Para ello ha sido muy importante permitir la exploracién y la
experimentacion.

La creatividad se ha visto en las propuestas generadas.

A nivel emocional se cre6 un clima de apoyo y aceptacion en el aula. Habia un di-
sefio de rutinas de aprendizaje a través de Classroom.

4.7. Evaluacion del aprendizaje y del proceso

Los instrumentos de evaluacién utilizados para la recogida de informacién para la
evaluacién han sido:

- Portfolio del alumnado con las practicas desarrolladas en formato video o foto
subidas a la plataforma Classroom.

- Rubrica de las practicas desarrolladas en la Tarea 2 del apartado 4.5 de este
documento. (Anexo III)

- Rubrica del producto final explicada en la Tarea 5 del apartado 4.5 de este
documento.

- Observacién directa del trabajo diario tomado nota en el cuaderno del
profesor/a.

5. Implicacion de la comunidad educativa y del entorno del centro

Para que nuestra propuesta didactica sea extensible a toda la comunidad educativa
y adquiera el formato de material curricular se han implicado en su participacién:

- El alumnado de la materia de computacién y robética de 2.2 ESO y 3.2 ESO.
+  Elprofesorado de los Departamentos de Tecnologia, Matematicas y Orientacion.
- Elequipo directivo.

- La Universidad de Malaga a través de una profesora investigadora de la
Facultad de Biologia.

- Fantec (Feria Andaluza de Tecnologia).

- Participacién en el Campus Tech UMA Chicas.
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6. Difusion del proyecto

Para dar a conocer a la comunidad educativa la propuesta didactica se ha tomado las

siguientes medidas:

Difusién por redes sociales de la participacién de 3 alumnas en el Campus Tech
Chicas UMA:

- Instagram:
https://www.instagram.com/reel/CjC3P8Y070U/?igshid=MDJmNz
VKMjY%3D

- Facebook:

https://www.facebook.com/iesbenalmadenaoficial/videos/
2315749451935407/2extid=CL-UNK-UNK-UNK-AN__ GKOT-GKiC

- Twitter:
https://twitter.com/IES_benalmadena/status/1575053551977766912?
t=j710KuDhYGN9eNHOXY5yWg&s=08

Informacién al claustro del profesorado.

Informacién al Consejo Escolar.

7. Valoracion de la propuesta didactica

Los principales resultados obtenidos son los siguientes:
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Algunos grupos de trabajo de estudiantes no alcanzaron el desarrollo integro
del producto final por falta de organizacién temporal y la distribucién de las
tareas entre los miembros del grupo.

Con la puesta en practica de esta propuesta didactica hemos promovido el
desarrollo competencial cientifico y tecnolégico al igual que el aprendizaje
activo e inclusivo de las chicas.

Participacion en el Campus Tech Chicas UMA. Valoramos que entre todas las
que se presentaron de nuestro centro, solo seleccionaron a las tres chicas que
desarrollaron nuestra propuesta didactica. A su vez, estas tres alumnas re-
presentan el 10% del total de las alumnas seleccionadas para la realizacién de
este Campus.

Es transferible al contexto social y personal de la vida del alumnado.
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En el curso actual 2022/23 hay un aumento considerable de estudiantes que
han elegido la materia optativa de Computacién y Robédtica de 1.° ESO a 3.°
ESO, especialmente se resalta el nimero de chicas, principalmente en 3.° ESO.
Lo mismo ocurre en la materia optativa de 4.°© ESO donde se imparten conoci-
mientos de computacién y roboética.

Esta propuesta ha promovido para el actual curso iniciativas de trabajo in-
terdisciplinar entre departamentos en relacién a la igualdad de género en el
ambito STEM y otros ambitos.

8. Conclusiones

Las conclusiones se obtienen dando respuesta a cuatro preguntas con objeto de cono-

cer el grado de desarrollo de los objetivos didacticos planteados en nuestra propuesta

didactica. Las conclusiones obtenidas son las siguientes:

A. ¢Constituye la propuesta didactica Aparcando estereotipos un contexto adecuado

para la Educacién Secundaria?

Para plantear esta propuesta didactica se llevé a cabo un analisis inicial que argumente

el hilo conductor de la propuesta. Este analisis arrojé las siguientes conclusiones:

El producto final, un prototipo sobre un aparcamiento de coches automati-
zado es un problema relevante en la vida cotidiana de los y las estudiantes
de la ESO entre 14 a 15 afios, en entornos publicos o privados, despertando su
interés y posibilitando el aprendizaje basado en proyectos basados en la reso-
lucién de problemas y programacion.

El caracter multidisciplinar de la materia de CyR ha promovido que el plantea-
miento de esta propuesta didactica tenga como eje vertebrador el objetivo de
fomentar la igualdad real y efectiva de géneros en el ambito STEM.

El proceso de andlisis, diseflo, programacién y montaje, pruebas y verificacién
del prototipo del aparcamiento de coches automatizado pone de manifiesto
que se desarrollan conocimientos tecnolégicos y cuestiones de género rele-
vantes para el adecuado compromiso social por romper las desigualdades de
género existentes en STEM.
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B. ¢Se ha fomentado la identificacién de estereotipos sexistas en el ambito STEM?

La identificacién de estereotipos sexistas en el ambito STEM se llevé a cabo mediante

dos actuaciones:

Charla de la profesora investigadora, Dra. Silvana Teresa Tapia Paniagua, per-
teneciente al Departamento de Microbiologia de la Facultad de Biologia de la
UMA, a todos los grupos de 2.° ESO, donde estaban todos las alumnas y alum-
nos de la materia de Computacién y Robédtica. Entre muchos de los contenidos
se puso en relieve el papel de la mujer en el ambito STEM dando ejemplos de
mujeres en activo que estan liderando el avance en medicina y en investiga-
cién aeroespacial.

A través de la asamblea creada a partir de la lectura del articulo del periddico
el Mundo. El enlace es el siguiente: https://www.elmundo.es/yodona/actua-
lidad/2022/02/09/620291e8fdddff912e8b4580.html donde se aborda la bre-

cha de género existente en las carreras técnicas en detrimento de la mujer.
Aprovechando la ocasion la profesora para tratar la escasez de presencia fe-
menina actual en las carreras de ingenieria.

C. ¢Como ha influido esta propuesta didactica en despertar el interés de chicas en el

ambito STEM? ;Ha habido cambios cognitivos, afectivos y de conducta que ayuden a

favorecer la igualdad de género?

Al plantear la propuesta didactica en uno de los grupos de 2.° ESO en un dialogo abierto

con el alumnado se debate la pertinencia del tema y se concluye que:
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Todos las chicas y chicos estaban interesados en el tema propuesto del apar-
camiento de coches a excepcién de un Unico alumno que se decantaba por el
desarrollo de un robot.

La defensa de su eleccién por la mayoria del grupo consiguié despertar el in-
terés por esta iniciativa.

Alo largo del debate, la postura que mas se repetia era que «esto lo he visto
en el centro comercial», entre otros espacios ptblicos que pertenecen a su
entorno.

No hubo sesgo de género en la formacion de grupos por iniciativa propia.


https://www.elmundo.es/yodona/actualidad/2022/02/09/620291e8fdddff912e8b4580.html
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Durante el desarrollo de las practicas las alumnas de este grupo empezaron a des-
tacar en los siguientes aspectos:

- Lamayoria de las chicas destacaban en la agilidad mental en el aprendizaje de
nuevos conceptos técnicos de robdtica.

- El tiempo de ejecucion de las practicas en estas chicas era menor que en los
chicos, provocando que la profesora les solicitara que el tiempo restante adop-
taran el rol de ayudantes. Con la ayuda entre iguales se impulsa la creacién de
vinculos y esto supuso que los chicos realizaran un reconocimiento publico en
clase de sus compafieras solicitando de forma efusiva su ayuda para la ejecu-
cién de las practicas de robotica.

- Desde el inicio de la préctica final, véase tarea 5: planteamiento de la maque-
ta del aparcamiento de coches, las chicas se decantaron por el desarrollo del
programa en C++ con IDE Arduino mientras que la mayoria de los chicos pre-
firieron el rol de ejecuciéon y montaje de la maqueta llevando el liderazgo del
éxito del mismo. A esto se le suma el reconocimiento de sus compatieros y
compafieras reclamando constantemente la intervencion por parte de ellas.

- Lamaqueta del aparcamiento de coches automatizado llevada a cabo por los
grupos donde habia un mayor nimero de chicas tuvo mejor resultado que el
resto de grupos.

Al finalizar la propuesta didactica, dos alumnas de 2.° ESO y una alumna de 3.°
ESO, que han desarrollado esta propuesta didactica en la materia de Computacion y
Robodtica, han participado este verano en el Campus Tech Chicas Uma- Informatica
2022. En el Campus fueron seleccionadas un total de 30 chicas, lo que implica que las
3 chicas suponen el 10% del total. Esta experiencia ha sido muy satisfactoria para las
alumnas cumpliendo su objetivo principal de conseguir aumentar el nimero de vo-
caciones en estudios de ingenieria, especialmente entre chicas jévenes, con el ob-
jetivo adicional de cambiar la percepciéon de estos estudios y desechar estereotipos.
Una de las alumnas reconoce que este Campus «es una experiencia recomendadisi-
ma especialmente a las chicas que les interesa el tema de la robédtica y la tecnologia,
aprendi muchisimas cosas e hice muy buenas amistades». Ademas, anima a otras chi-
cas a conocer los estudios de ingenieria desechando estereotipos en el ambito STEM
«a las chicas que se estan pensando entrar en este mundillo solo tengo que deciros
que no tengais miedo a probar o a fracasar, ya que de cada experiencia siempre se
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saca algo positivo». Aqui un video del trabajo realizado: https://www.voutube.com/
watch?v=Pk97iLy-0Q&list=PLOTGczgMwbn-9Z2-vQi2d6mcRoU-aaohY&index=4
Finalmente, destacamos que en el presente curso escolar 2022/23 ha aumenta-

do el nimero de alumnas que han pedido como optativa la materia de Computacién
y Robotica (CyR) en los tres niveles, destacando que en 2.° ESO de CyR en el curso
2021/22 eran 14 chicas y actualmente, en el curso 2022/23 hay matriculadas en 3.° ESO
de CyR 25 chicas.

D. ¢Ha contribuido a la comprension y el respeto entre género aparcando estereoti-
pos obsoletos?

Estereotipos sexistas aparcados. De forma coloquial y a nuestro pesar, hoy en dia se
siguen manteniendo los estereotipos sexistas. Algunos de los mas comunes y que se ha
desmontado de forma empirica y vivencial han sido los siguientes:

+  «Los nifios son mejores en ciencias que las nifias». Este estereotipo queda
aparcado durante el desarrollo de las clases cuando ellos le piden ayuda a ellas.

- «Las nifias no saben de coches». Desde el inicio, la tematica de los coches re-
sultaba atrayente a los dos sexos. En la defensa inicial tenfan conocimiento
acerca de coches de forma igualitaria chicas y chicos.

- «Las nifias no sirven para las ingenierias». Las chicas, de forma general,
eran las que desarrollaron por iniciativa propia la programaciéon del parking
automatizado.

8.1. Mejoras de la propuesta didactica

A partir de las conclusiones obtenidas se ha mostrado que la propuesta es adecuada
para los objetivos propuestos y ha sido positiva para los y las estudiantes, pero como
todo material curricular que ha sido disefiado e implementado en el aula nuestra pro-
puesta didactica es susceptible de mejora. A continuacién, se exponen algunos aspec-
tos a mejorar:

Sobre el disefio:

+  Seguir trabajando con la metodologia DUA como Unica via de inclusién dejan-
do més marcados los pasos a seguir para el desarrollo de la propuesta.

- Ofrecer diferentes alternativas de expresion, valoraciéon y evaluacién, puesto
que utilizar nicamente el soporte escrito excluye al alumnado que no tiene
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desarrollado las destrezas gramaticales ni el pensamiento abstracto. E1 DUA
consigue que todo el alumnado se sienta parte de la practica educativa sin ha-
cer diferenciacion entre ellos y ellas.

Sobre la implementacion:

Autoevaluacion y evaluacion de la préctica docente por escrito y anénimo.
Realizar entrevistas a chicos y chicas seleccionados con diferentes versiones
del presente material curricular, con objeto de tener una idea mas general de
la valoracién de los y las estudiantes.

Presentacion oral por parte de los miembros del grupo del producto final de-
sarrollado, apoyando la presentacion con medios digitales.

Aumentar la muestra de participantes para el analisis de los resultados de forma
que sea una muestra representativa para obtener conclusiones significativas.

Sobre su difusién:

Las tres chicas participantes en el Campus Tech Uma Chicas realizaran de
forma voluntaria charlas motivadoras de su experiencia a los grupos de
computacion y robdtica de 1.° a 3.° ESO durante el presente curso escolar
2022/2023.

Informar a las familias por iPasen de nuestra implicacion sobre el trabajo que
se implementa en la linea de igualdad de género mediante la solicitud de pro-
yectos de la Junta de Andalucia y proyectos de la UMA.

Difundir en redes sociales la presentacion del trabajo mas valorado por los y
las estudiantes.

8.2. Transferencia al profesorado del centro

El desarrollo de nuestra propuesta didactica ha conseguido promover el trabajo inter-

disciplinar por gran parte del claustro del profesorado y a estudiantes teniendo como

eje vertebrador la igualdad de género. A continuacion, se enumeran las propuestas que

se plantean para el curso 2022/2023:

La maqueta del parking realizado por cuatro alumnas de 3.° ESO donde
han utilizado el color rosa para pintarlo, y han elegido las barbies como
modelo, ha suscitado una reflexién ética entre los miembros del claustro.
Estas alumnas han evidenciado que a la vez que esta propuesta didactica
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ha suscitado las inquietudes vocacionales, sintiendo que la robédtica esta al
alcance de ellas, cuando deben de elegir quien utiliza el parking eligen el
prototipo de mujer que la sociedad le ha ido marcando desde pequetias como
tinico modelo de mujer, excluyendo infinidad de posibilidades. Esta realidad
ha promovido que miembros del Departamento de Matematicas, Educacién
Plastica y Orientacién hayan iniciado el curso 2022/23 con el desarrollo
del «Proyecto Barbie». Este proyecto se ha desarrollado en la materia de
Matematicas de 3.° ESO para trabajar la proporcionalidad y los estereotipos
sobre la imagen en la mujer. El producto final de este proyecto es construir
en la materia de Educacién Plastica, Visual y Audiovisual a tamafio real una
figura femenina con las mismas proporciones que tiene la mufieca Barbie,
con el fin Gltimo de demostrar que con esas medidas no podria existir, ni
mantenerse en pie.

A continuacién, se adjunta el enlace para visualizar el trabajo del proyec-
to de la barbie en desarrollo: https://www.youtube.com/watch?v=8Y9sWs71-
K20&list=PL0TGczoMwbn-9Z2vQi2d6mcRoU-aaohY&index=3

En los departamentos de Lengua Castellana y Literatura, Inglés, EPVA y
Orientacién se han hecho eco del movimiento que ha suscitado esta propuesta
aunando esfuerzo para seguir despertando vocaciones y continuar desmon-
tando estereotipos sexistas.

Todo ello ha promovido la solicitud de diferentes programas y proyectos:
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Solicitud a la Catedra Lamaar mediante la participacién en el proyecto Como
Tx que ha sido disefiado por investigadoras con el objetivo de revertir la si-
tuacion de desigualdad de la mujer en Ciencia y Tecnologia. Este proyecto esta
vinculado con el Campus Tech UMA donde participaron nuestras 3 alumnas.

Solicitud de participacién de los proyectos Science IES que consiste en que el
alumnado del centro se desplazara a los laboratorios de la Universidad para
realizar un experimento.

Solicitud de participacién en visitas a la facultad de Ingenieria de la UMA para
la visita de sus laboratorios.

Inscripcién en el WomenTalent en Malaga.
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+ Se han solicitado el proyecto STEAM de Pensamiento Computacional y el
proyecto STEAM de Robética coordinados por el profesorado Diia. Alicia
Jurado y D. Pedro Javier Labella, respectivamente. Esta iniciativa ha pro-
movido la participacién de miembros de los diferentes departamentos di-
dacticos, asi como, el departamento de orientacién con una perspectiva de
igualdad de género.

- Lajefa de DFEIE, Diia. Rut Gonzalez, cuya aportaciéon es muy valiosa desde
el prisma de la formacion continua del profesorado en esta linea de igualdad
de género.

9. Anexos
- Anexo I. Practica del producto final. Maqueta del aparcamiento de coche con
Arduino (tarea 5 del apartado 4.5)

- Anexo II. Ribrica del producto final. Maqueta del aparcamiento de coche con
Arduino

- Anexo III Situacién de aprendizaje del producto final. Maqueta del aparca-
miento de coche con Arduino
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Anexo I: Producto final. Parking con Arduino (tarea 5 del apartado 4.5)

ARDUINO
(Programar en IDE de Arduino)

PROYECTO FINAL:
Parking con Arduino

g OBJETIVO:

Una vez se ha trabajado y comprendido el funcionamiento y control de |la placa Arduing UNO,
asi como de los sensores y actuadores mas comunes, nos proponemos construir una maqueta
que simule un aparcamiento inteligente.

Los diferentes componentes electrénicos interacttian entre si mediante Arduino.

0 CONDICIONES

1.- Debera tener una barrera accionada por medio de un
servomotor, para lo que nos basaremos en la practica 6:

2.- La barrera estara acomparfiada de un semaforo (rojo con la barrera bajada y verde
con la barrera en alto). Para esta parte del proyecto nos basaremos en lo visto en las
practicas 1y 2

3.- La barrera se elevara cuando se detecte un vehiculo en su cercania y
permanecera elevada hasta que no se detecte ningin vehiculo préximo a ella.
Para ello utilizaremos sensores infrarrojos, tal y como se explicé en la practica 7

4.- Se disefiaran al menos dos plazas de parking cuya ocupacion sera indicada por
medios de Leds de diferentes colores. El estado de los LEDs vendra definido a través
§) de sensores LDR, tal y como hemos trabajado en la practica 5

5.- La estructura de la maqueta es de disefio libre, pudiéndose utilizar diferentes materiales, como
tableros de contrachapado o DM, varillas de madera, cartén, laminas de corcho, material de
reciclaje vario, pintura, coches de juguetes de escala apropiada...

6.- Las herramientas disponibles seran todas aquellas que se encuentren en el taller de tecnologia
y cuyo uso haya sido explicado en dicha materia.

7.- Todo el proyecto se realizara en grupos de 3-4 personas, debiéndose repartir las funciones
entre ellas.

O MATERIALES FACILITADOS PARA EL PROYECTO

+ 1 Protoboard <+ 2 sensores infrarojos
4+ 1 Placa de Arduing UNO <+ 1 Servomotor
<+ Pilay su conector o en su defecto #+ Sensores LDR (hasta un maximo de 4)
cable USB + Resistencias de 220Q
4+ LEDs de diferentes colores <+ Cables dupont macho-macho y macho-hembra

En classroom debes subir:

O Sketch de Arduino.
O Pequeiio video donde se vea el montaje y su funcionamiento.
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ARDUINO
(Programar en IDE de Arduino)

PROYECTO FINAL:
Parking con Arduino SOLUCION

o POSIBLE SOLUCION:

@ posible_solucion Arduino 1.8.19 - o X
Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

posible_solucion

| define Ledrojol & //Defino los pines que voy a usar para los

§ define LedVerdel 9 //LED de ocupacién de plazas y les doy nombre

% define LedRojo2 10

# define LedVerde2 11

§ define LedRojo3 12

# define LedVerde3 13

$ define LORI 1 //Defino los pines que voy a usar para las LDRs y les doy ncmbre
# define LDR2 2 //podriamos haber puesto "Al" en vez de "1" para indicar que
$d IDR3 3 //es el pin analégico, perc después veremos que no es necesaric
# define LedVerdes 7 //Dafine los pines que voy a usar para los

# define LedRojoS € //1EDs del semaforo y les doy nombre

finclude <Servo.h>
int sensorPin =

//Especificamos el PIN en el cual se conecta el OUT de los sensores infrarrojos

Servo servoMotor;

id setup() //inicializamos 1 necesario

Serial.begin (9600); //inicializamos puerto serie

//Inicializamos los pines de los led como salida

ode (LedVerde2, OUTPUT)

(LedRojos,

pinMode (sensorPin ,

//definimos pin como entrada

servaMotor. s //1ndico el pin del servomotor
servoMotor.write (0); //Ponemos el servo a 0°
)

void loop()

(

int nivelDelLuzl = analogRead (LDR1); //Declaramos una variable para almacenar el nivel de luz

int nivelDeLuz2 = analogRead (LDR2); //y le asignamos el valor de la lectura analégica del pinLDR
int nivelDsLuz3 = analogRead (LDR3); //es decir del pin "1" (no hace falta decir Al porqus al usar

//analogRead... implica que es una entrada analégica... la Al
value = 0; //variable para guardar la lectura del sensor
value = 1Read (sensorpin ); //Leemos la lectura digital de pin
if (value == LoW) ( //3i el sensor envia un 1 se imprime que se detecté algo
servoMotor.write (80); //ponemos el sexvo a 80°
digitalWrite (LedRojoS, LOW); /ly 1 semhforo se pone en verde
italWrite (LedVerdes,
)
else (
servoMotor.write (0); //8i el sensor no detecta nada

digitalwri

(LedRrojos,
digitalWrite (LedVerdes, Lom);

/181 semifors se pene en rojo

]

Serial.prir

(nivelDeLuz3);

Depar de T logia IES Imad
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if (nivelDeLuzl <80) //si el nivel de 1

{
« (LedRojol, //encende
(LedVerdel,
}
else
(

//%i no, encendemos el LED verde del estaci

lWrite (LedRojol,
= (LedVerdel,

if(nivelDeLuz2 <80)

© (LedRojo2,
(LedVerde2,

& (LedRojo2,
e (LedVerde2, HIGH);

if (nivelDeLuz3 <100)

e (LedRojo3,
ite (LedVerde3,

(LedRoje3,
= (LedVerde3,
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Rubrica del producto final. Parking con Arduino (tarea 5 del apartado 4.5)

Anexo 11
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Situacién de aprendizaje. Producto final: parking con Arduino. Proyecto Barbie

Anexo III
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